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 پیش گفتار

دانشجویان رشتۀ آمار، کتاب مبانی آمار ریاضی  یکی از منابع اصلی براي درس آمار ریاضی      
دکتر   کتاب  در  اینکه  به  توجه  با  است.  پارسیان  احمد  دکتر  آقاي  جناب  بزرگوار  استاد  تألیف 
نگارش   به  کتاب   این  نویسندگان  توجه  بنابراین،  است،  شده  بیان  نظري  مباحث  فقط  پارسیان 

نرم از  استفاده  رویکرد  با  آمارریاضی  حوزة  در  اینکه    Rافزار  کتابی  به  توجه  با  شد.   جلب 
گیرند، بنابراین، ایدة استفاده  راحتی یاد میافزار بهدانشجویان مفاهیم آماري را با استفاده از نرم

 در مباحث نظري آمار ریاضی، ممکن است بسیار جذاب و کاربردي باشد. Rافزاي مانند از نرم

براي دانشجویان کارشناسی آمار تهیه شده  عنوان یک کتاب درسی  این کتاب درحقیقت به    
می اما،  بهاست؛  آن  از  علوم  توان  دانشجویان  آماريِ  دیدگاه  گسترش  براي  مناسبی  منبع  عنوان 

 داده، هوش مصنوعی و ریاضی نیز استفاده کرد.

پیاده     به  ویژه  توجهی  که  است  شده  سعی  کتاب  این  نگارش  مثالدر  از  سازي  استفاده  با  ها 
تمرین   Rافزار  نرم  دربردارندة  کتاب  همچنین  المپیاد  شود.  و  مسابقات  از  زیادي  بسیار  هاي 

سازي دانشجویان براي مسابقات و المپیاد  دانشجویی آمار است. درنتیجه این کتاب براي آماده 
 مناسب است.

شود  یواحدي تهیه شده است، پیشنهاد م  4با توجه به اینکه کتاب بر پایۀ تدریس در دو درس      
ارائه شود. فصل    8و    7،  6،  5هاي  و در درس دوم فصل  4و    3،  2،  1هاي  که در درس اول فصل

هاي پیشرفتۀ استنباط آماري نوشته شده است و تدریس آن  براي آشنایی دانشجویان با روش  9
 در سطح کارشناسی ضرورتی ندارد.   



      
 

" را  Rافزار  با نرم  آمار ریاضی" کتاب   book.atu.ac.ir ، در سایتR* براي دانلود کدهاي  

دانلود نمایید. کدهاي مربوط به هر فصل از  هاي مربوط به هر فصل را  جو کنید و فایل وجست
به  و  شده  شروع  یک  است.شماره  موجود  سایت  در  جداگانه  تفهیم    طور  به  کدها  این  مطالعۀ 
 کمک شایانی خواهد کرد.  Rافزار  مطالب و تسلط بیشتر به نرم

نوع تذکر،  بر این باوریم که کتاب حاضر خالی از اشکال نیست؛ بنابراین، مؤلفان کتاب هر      
را براي بهترشدن این کتاب    Rافزار راهنمایی، ارسال مسائل متنوع دیگر و کدهاي جدید در نرم

  را  خود احتمالی  سؤالهاي  و  پیشنهادها نظرها،خواهشمند است   پذیرند.با استفبال و تشکر فراوان می
 .  بگذارید میان در vhrezaei@atu.ac.ir  ایمیل ادرس  به ما با

کتاب       و  باشیم  کرده  کشور  علمی  جامعۀ  به  کوچک  هرچند  خدمتی  که  است  امید 
 موردپذیرش اساتید و دانشجویان قرار بگیرد. 

خانم ملیکا هادوي، سـرکار خانم دکتر الهام مسـیبی،  جناب    در پایان از سـرکار لازم اسـت      
ــا پورطاهري ( ــگاه علامه    ئیس رآقاي دکتر رضـ محترم دانشـــکدة آمار، ریاضـــی و رایانۀ دانشـ

رکار خانم دکتر تابان باغفلکی به کر خاطر راهنماییطباطبائی) و سـ ان تشـ مندشـ ها و نکات ارزشـ
 ســیار دقیق  ب ب صــادقیان  بابت ویراســتاريثاقفاطمه  همچنین از ســرکار خانم    و قدردانی کنیم.

 یم.  تشکر و قدردانی صمیمانه دار  ،کتاب

 مؤلفان                                                                                                      
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   Rافزار فصل اول: آشنایی با نرم

 1 فصل اول 

 2 یخچه رتا

 2 ي اندازنصب و راه

 R 3نرمافزار  يهاتیمز

 4 (GUI)کاربر   یکیواسط گراف

 R 4  يهاتیمحدود

 RStudio 5افزار نرم طی مح

 6 ؟یسینوبرنامهچرا 

 7 يافزارنرم يهابسته  ی روزرساننصب و به

 R 9افزار در نرم فرضشی پ ي هاداده یفراخوان

 9 ها واردکردن داده

 R 15  یسینودر برنامه ج یاشتباهات را

 R 15زبان  يشگرهایرایو

 18 بردار

 R 19افزار در نرم بعاتو

Which() 21 

 if 21 یعملگر شرط



 

 for 22حلقه 

 While 25حلقه 

 sapply 27دستور 

 27 گراف

 30 ه یآرا

 32 سیماتر

 34 ی تصادف  يرهای متغ

 36 معکوس  لیبا استفاده از روش تبد یاعداد تصادف  دی روش تول 

 41 فصل دوم

 42 مقدمه

 43 ي آمار ۀجامع

 44 يآمار ۀنمون

 44 ی تصادف ش یآزما

 44 ۀ نمون يفضا

 45 دان ی مگمای س

 45 شامدی پ يفضا

 46 احتمال  يفضا

 47 احتمال ری تعب



 

 51 ی احتمال شرط

 51 قانون ضرب احتمال

 52 قانون احتمال کل 

 55 زی ب ةقاعد

 57 مستقل شامدی دو پ

 63 ی تصادف ری متغ

 64 وسته ی پ گسسته و ی تصادف ری متغ

 65 ی تجمع عیتابع توز

 69 انسیو وار دی ام

 72 ی شرط  انس یو وار دی ام

 75 انسیکووار

 77 گشتاورها 

 78 توابع مولد گشتاور 

 81 هاينامساو

 82 ی تصادف   يهاۀنمون

 83 آماره

 83 ی بی ترت  يهاآماره

 89 بزرگ  اعداد  فی قانون ضع



 

 90 اعداد بزرگ  يقانون قو

 90 ي حد مرکز یۀقض

 93 گسسته  یتصادف  ي رهای متغ يبرا يآمار ي هاعیتوز

 126 وسته ی پ یتصادف  ي رهای متغ يبرا يآمار ي هاعیتوز

 177 ها عیتوز ن یروابط ب

 223 یی نما ي هاعیتوز ةخانواد

 227 فصل سوم 

 228 هاي بسنده آماره

 235 مال ی ن ی م ةبسند ةآمار

 243 ی فرع يهاآماره

 244 کامل بودن

 263 فصل چهارم 

 264 ي روش برآورد گشتاور

 268 یی نمادرست نهی شی ب

 269 یی نماتابع درست

 270 یی نمادرست ۀنی شی برآورد ب

 291 شری اطلاع ف 

 292 شری مفهوم اطلاع ف 



 

 293 نظم  طیشرا

 294 رهی متغکی در حالت  شری اطلاع ف ۀمحاسب

 296 شر ی اطلاع ف يارهی زنج   تی خاص

 296 شری بسنده و اطلاع ف  ةآمار

 297 شری اطلاع ف  يکاربردها

 315 ب یناار يبرآوردگرها

 364 رائو)  -کرامر ياطلاع (نامساو ينامساو

 375 ی خط  يهامربعات خطا در مدل ن ی روش کمتر

 409 فصل پنجم 

 410 يابرآورد فاصله

 410 ي محور تیروش کم

 416 ی روش عموم

 417 برابر ي هابا دم نانیاطم ۀفاصل

 431 نان یاطم  ۀفاصل ن یترکوتاه 

 434 رافسون -وتونی ن  تمی الگور

 448 ب یناار نانیاطم ۀفاصل

 457 بزرگ ي هابا اندازه نانی اطم يهافاصله

 477 فصل ششم 



 

 478 مقدمه

 478 يفرض آمار

 479 يآزمون آمار

 482 آزمون  ي خطاها

 484 تابع آزمون

 485 آزمون  ن یترپرتوان

 497 ) یرتصادفی (آزمون غ رسونی پ-منی لم ن

P-value 504 

 075 مقدار P  ۀمحاسب  ةوی ش

 513 رسون ی پ-منی لم ن

 517 گرید  ةآزمون فرض ساده در مقابل فرض ساد ۀاز مسئل یهندس ش ینما

 547 فصل هفتم 

 548 مقدمه

 549 ه ی اول  میمفاه

 557 کنواخت یآزمون  ن یپرتوانتر

 560 کنوای یینمانسبت درست تی خاص

 613 فصل هشتم 

 614 مقدمه



 

 620 ) ی(حالت کل یینماآزمون نسبت درست

 LRT 647 ةآمار یمجانب  عیتوز

 684 یینمانسبت درست ةآمار قیدق عیتوز

 697 فصل نهم 

 698 مقدمه

 698 يآمار  يهااز مدل یمتناه  يازهی آم

 700 خته ی آم يهاعیاز کاربرد توز ییهامثال

 EM 701 تمی الگور

 706 رات یی تغ بیتقر

 715 د ی انتشار ام

 718 روش خودگردان

 729 ی س ی انگل  -ینامه فارس واژه

 733 مراجع

 
 

 
   
 
  
  


