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 پیشگفتار
تار بر شناخت ساخ علاوه پیشرفته يآمار يهاروشرویکرد استفاده از  با کتاب حاضردر 
، همگنی هادادهازجمله توزیع شود بررسی میدر مطالعات مختلف آماري، مطالبی  هاداده

و یا  هادادههاي رگرسیونی، استقلال آماري ي مدلهاماندهو یا باقی هادادهواریانس 
یی که هاآماره هاي رگرسیونی و همچنین تبدیلات مهم براي تعیین توزیعمدل يهاماندهباقی

 رطوهاي عددي مطالب بهشود. در این رویکرد با ذکر مثالمیاستفاده ها از آندر مطالعه 
 دادنراي انجامب شود،می. البته در هرکدام از مفاهیمی که بررسی اندشده تفسیري نیز بررسی

تفاده اسها از آن هادادهنهادي بیان و براي تحلیل شها نیز چندین روش پیبین روش مقایسه
 .شده است

لف هاي مختروشبر مشتمل اولهاي کتاب به این شرح است که فصل تنظیم فصل
لفی هاي مختشده از بخشارائهست. مطالب ا هادادهبودن توزیع نرمالبراي آزمون گرا فراوانی

واع و شناخت ان است شدهبررسی  هادادهتشکیل شده است. در ادامه فصل شناخت ساختار 
شناخت  ،اما اند؛شدهکاربردي بررسی  طورپارامترها به وردآبر هايروشهاي آماري و مدل
وجه ت به آن رسد ومطالعه اولین مطلبی است که به ذهن هر آمارشناسی میموردآماري  ۀجامع
از طریق نمودار و  هادادهشده مانند شناخت توزیع انجامآماري  ۀباره مطالعایندر. است شده

ی مختلف هايروشاست. در این فصل از شده انجام  هادادهیابی دیدن شکل، همچنین نقطه
ظري بر توضیح مطالب نعلاوهها تا براساس آناست  شدهاستفاده  هادادهبراي شناخت توزیع 

دگی هایی براي کشیآزمون . همچنینتشریح شوندشده معرفی هايروشبررسی یک مثال  اب
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ایسه و با مقادیر استاندارد توزیع نرمال مق اندشدهکار گرفته هب هادادهو چولگی و دیگر حالات 
–ی برازش و آزمون کولموگروفیهایی مثل آزمون نیکوروش . در ادامه نیزاندشده

 هاادهدخصوص ایندردیگر بررسی و هاي توزیعدر فصل دوم  اند.هشداسمیرنوف بررسی 
 اينمونهبزرگ در حالت هاآماره هايتوزیع. همچنین در فصل دوم موضوع شده استتحلیل 

-دو یا چند جامعه در فصل سوم بحث و روش بودن واریانسهمگن دربارة. شده استبررسی 
 هايو روش طرح  هاداده. در فصل چهارم فرض استقلال آماري است شدههاي مرتبط بیان 

ائه . در فصل پنجم مباحث تکمیلی ارشده استبالا بیان مختلف آماري براي بررسی فرض 
 ۀس در ادامسپ صورت گرفته،و تحلیل واریانس وزنی . ابتدا مروري بر رگرسیون شده است

ارامتري آماري ناپ هايروش فصل نیز بخشی ازپایان  . دراندشدهها ارزیابی فصل انواع تبدیل
 . است شدهي واقعی استفاده هادادهدر و  هبیان شد

 يمختلف در هرچه بهتر شدن محتوا يهاکه در سال ياز تمام افراد لهیوسنیبددر پایان 
 میخصوص از سرکار خانم مره. بمینمودند کمال تشکر را دار ياریمطالب کتاب  ما را 

 یینها مینظو ت ياانهیرا هايمجدد برنامه یکتاب در بررس آراییکه علاوه بر صفحه انییپارسا
و دقت  یسنجاز داوران محترم که با نکته  نچنیکردند و هم يمکاربا ما ه اریآن با دقت بس

شکر را کمال ت مشدی مندبهتر کتاب از نظرات ارزشمندشان بهره میفراوان در اصلاح و تنظ
مودند را تحمل ن هایاثر سخت نیا هیکه در ته زیعز انیو شا زیعز مانیندانمان پ. از فرزمیدار
 يمکاره يبرا زنی دانشگاه اندرکارانو دست نیاز مسئول انی. در پاکنمیتشکر م اریبس

 .میدار ژهینمودند تشکر و يهمکار وطهبصادقانه در انجام امور مر
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 198 (PU) ضربههاي نمودار مربوط به داده -4-3 شکل

 199 (Ti)زمانهاي نمودار مربوط به داده -4-4 شکل

 233 هاي مدل رگرسیون گام به گامنمودار نرمال باقیمانده -5 -01شکل 

 257 هاي مدل رگرسیون لوژستیکنمودار نرمال باقیمانده -2-05شکل 

 266 منحنی لگ درستنمایی - 3-05شکل 

 267 منحنی لگ درستنمایی -4-05شکل 



  ذ   فهرست

 268 تعیین مقدار لاندا براي متغیر توزیع نمرة کل کنکور -5-5شکل 

 271 منحنی لگ درستنمایی  -6-05شکل 

 271 لگ درستنمایی منحنی -7-05شکل 

 272 منحنی لگ درستنمایی -8-05شکل 

 272 منحنی لگ درستنمایی  -9-05شکل 

 286 توزیع داده ها بر اساس روش نموداري  -10-05شکل 

 288 ها با استفاده از تابع هسته نرمالبرآورد توزیع داده -11-05شکل 

 294 5ها با استفاده از تابع هسته نرمال و پهناي نوار برآورد توزیع داده -5-12شکل 

 294 اساس تابع هسته باکسرها برنمودار توزیع داده -5-13شکل 

 295 اساس تابع هستۀ نرمالها برنمودار توزیع داده -5-14شکل 

 295 اساس تابع هستۀ باکسرها برنمودار توزیع داده -5-15شکل 

 296 ها بر اساس توابع هسته مختلفبرآورد  توزیع داده -5-16شکل 

 296 طورپیوستهها بهبرآورد تابع توزیع داده -5-17شکل 
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 فهرست جداول
 

 
 29 ایرانسف – رویو شاپ لکسیو-رویمقدار آماره شاپ -1 -1جدول 
 30 مکان مختلف  يبرا ايمشاهده هايداده -1 -2جدول 
 34 نویآکست يو د بنیلیف يآماره ها جینتا -1 -3جدول 
 40 لامپ 50مربوط به طول عمر  هايداده -1 -4جدول 
 43 لامپ 50ي مشاهدات و مورد انتظار برا یفراوان نییتع -1 -5جدول 
 51 يکنکور سراسر ينرمال بودن داده ها یبررس ياحتمال برا يمقدار ها -1 -6جدول 
 55 آمارهاي توصیفی تمرکز و پراکندگی در جامعه -1 -7جدول 
 عی(طبق توز گیريهاي مختلف نمونهاي حاصل از روشمیانگین نمونه -1 -8جدول 
 نرمال)

55 

 55 نرمال) عی(طبق توز نمونه نیانگیم براي ٪95 یبیتقر نانیفاصله اطم- 1 -9جدول 
توزیع آماره نسبت درستنمایی براي توزیع دوجمله اي   -2-1جدول 

 تحت فرض   
73 

 -تعیین اندازه نمونه لازم براي تقریب توزیع نرمال به جاي توزیع  -2-2جدول 
 استیودنت  براساس همگرایی 

90 

بوسیله توزیع نرمال بدون در نظر گرفتن جمله دوم  تقریب توزیع خی دو -2-3جدول 
 و سوم

97 

 98 تقریب توزیع خی دو بوسیله توزیع نرمال بادر نظر گرفتن جمله دوم -2-4ول جد
تقریب توزیع خی دو بوسیله توزیع نرمال بادر نظر گرفتن جمله دوم و  -2-5جدول 
 سوم

99 

جاي  توزیع نمایی دوگانه براساس نموداررفتار مجانبی تقریب نرمال به -2-6جدول 
 اطلاعات بخش الف

104 

نموداررفتار مجانبی تقریب نرمال به جاي  توزیع لوژستیک براساس  -2-7جدول 
 اطلاعات بخش ب

105 

نموداررفتار مجانبی تقریب نرمال به جاي  توزیع یکنواخت براساس  -2-8جدول 
 اطلاعات بخش ج

106 



  ز   فهرست

 120جامعه آماري نرمال    جدول تحلیل واریانس بر اساس مقایسه میانگین  -3-1جدول 

 121 هاي ثبت شده براي لوله هاي کربن دار در سه خط تولیدزمان -3-2جدول 

 121 جدول تحلیل واریانس بر اساس مقایسه میانگین سه جامعه آماري نرمال -3-3جدول 

اساس دو عامل و تکرار مشاهدات در جدول تحلیل واریانس بر  -3-4جدول 
 )ANOVAهرخانه(

130 

میزان وزن بر حسب تن در هر زمین بر اطلاعات مربوط به وضعیت  -3-5جدول 
 اساس سه نوع نژاد

133 

 134 جدول تحلیل واریانس براي مقایسه میانگین وزن سه نوع نژاد گندم -3-6جدول 

 135 عواملهاي دو به دو بین سطوح مقایسه -3-7جدول 

هاي حاصل از آزمایش استحکام کششی(برحسب پوند براینچ مربع) داده -3-8جدول 
 هامشاهده

136 

 136 جدول آنالیز واریانس -3-9جدول 

در   (PD)درجه مقاومت بررسی فرض همگنی واریانس متغیر تصادفی -3-10جدول 
 مقابل سایر متغیرها

142 

 144 سه نوع نژادوزن ثبت شده براساس   -3-11 جدول

 146 3آزمون بارتلت براي داده هاي تمرین   -3-12 جدول

 149 1-2کلین براي داده هاي جدول -آزمون فلیگنر -3-13جدول 

 150 (PD)کلین درجه مقاومت -ها در آزمون فلیگنرمقادیر آماره -3-14جدول 

 152 (PU)کلین ضربه -ها در آزمون فلیگنرمقادیر آماره -3-15جدول 

 155 1- 2هاي  جدول نتیجه آماره آزمون لون براي داده -3-16جدول 

 156 1- 2هاي  جدول نتیجه آماره آزمون لون براي داده -3-17جدول 

 157 1- 2هاي  جدول نتیجه آماره آزمون لون براي داده -3-18جدول 

 158 1- 2هاي  جدول نتیجه آماره آزمون لون براي داده -3-19جدول 

 159 1- 2هاي  جدول نتیجه آماره آزمون لون براي داده  -3-20جدول 

 160 1- 2هاي  جدول نتیجه آماره آزمون لون براي داده -3-21جدول 

هاي هاي مختلف در بررسی همگنی واریانس دادهمقایسه بین آماره -3-22جدول 
 1-2جدول 

161 
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 166 بین متغیرهاهاي جزیی و همخطی محاسبه همبستگی -3-23جدول 

 173 هاي آموزشنامهداده هاي مربوط به نمره داوطلبان گواهی  -3-24 جدول

 183 هاي ثبت شده براي لوله هاي کربن دار در سه خط تولیدزمان -3-25جدول 

 183 گیري از سه ماشینخلاصه اطلاعات جمع آوري شده براي دوبار نمونه -3-26جدول 

 190 (Ti)زمانداده هاي مربوط به  -4-1جدول 

 191 (PU)ضربهداده هاي مربوط به  -4-2جدول 

 192 (UL)ارزش هاي مربوط به داده-4-3جدول 

 193 (C)سرمایشهاي مربوط به داده -4-4جدول 

 194 (DE)چگالیهاي مربوط به داده-4-5جدول 

 PR( 195هاي مربوط به فشار(داده -4-6جدول 

 204 (PD)درجه مقاومت هاي مربوط به داده -4-7جدول 

 207 (PD)درجه مقاومت هاي مربوط به داده -4-8جدول 

 212 نتایج توالی هاي نزولی و صعودي براساس میانه -4-9جدول 

 214 نیومن-اي فوننتایج محاسبات براساس روش نسبت رتبه -4-10جدول 

استفاده از روش ناپارامتري توسط  آزمون فرض استقلال مشاهدات با -4-11جدول 
 نیومن-اي فونآزمون نسبت رتبه

214 

 222 هاي ثبت شده براي لوله هاي کربن دار در سه خط تولیدزمان -4-12جدول 

 222 گیري از سه ماشینخلاصه اطلاعات جمع آوري شده براي دوبار نمونه -4-13 جدول

 231 گام به گامبراورد پارامترهاي مدل رگرسیون  -5-1جدول 

 232 براورد هم خطی متغیرها در  مدل رگرسیون گام به گام -5-2جدول 

 256 بیمار مراجعه کننده به بیمارستان  35اطلاعات مربوط به  -5-3 جدول

 256 جدول تحلیل تا ثیرپذیري عوامل ورودي بر پاسخ -5-4جدول 

 260 باقیمانده هاي رگرسیونی (PU)ضربهنتایج ضریب همبستگی  متغیر  -5-5جدول 

 260 رگرسیونی هايباقیمانده (C)سرمایشنتایج ضریب همبستگی  متغیر  -5-6جدول 

 261 رگرسیونی هايباقیمانده (UL)ارزش نتایج ضریب همبستگی  متغیر  -5-7جدول 

 261   رگرسیونی هايباقیمانده (TE)حرارتنتایج ضریب همبستگی  متغیر  -5-8جدول 
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 فهرست کدها
 

29 ویلکس –الگوریتم آزمون شاپیرو  -1-1کد 
48 اسمیرونوف-برنامۀ آزمون کلموگرف -2-0 کد

51-50 هاهاي بررسی فرض نرمال بودن دادهبرنامه روش -1-3کد 
62-61 هااي دادهبرنامه تعیین توزیع نمونه -2-1کد 
63-62 ايبرنامه تولید اعداد تصادفی با استفاده از توزیع دوجمله -2-2کد 
63 هابرنامه نمودار  توزیع داده -2-3کد 
64 ايبرنامه تقریب توزیع دوجمله -2-4کد 
65 ايبرنامه نمودار فواصل اطمینان توزیع دوجمله -2-5کد 
66 اي پارامترتوزیع دوجملهبرنامه تعیین فاصله اطمینان براي  -2-6کد 
66  يادوجمله عیپارامترتوز يبرا نانیاطم فاصله نییتع برنامه -2-7کد 
71-68 ها و تقریب آناي دادهبرنامه تعیین توزیع نمونه -2-8کد 
75 برنامه تقریب توزیع آماره نسبت درستنمایی یکنوا -2-9کد 
97-95 برنامه برآورد نسبت درستنمایی یکنوا  -2-10کد 
104-102 برنامه تعیین توزیع آماره نسبت درستنمایی یکنوا -2-11کد 
145-144 هابرنامه آزمون بارتلت به منظور برررسی  نرمال بودن توزیع داده -3-1کد 
148 کلین-برنامه آزمون همگنی فیلگنر -3-2کد 
162-161 برنامه آزمون لون -3-3کد 
169 برنامه رگرسیون اثر متغیرهاي ورودي بر متغیر پاسخ درجه مقاومت -3-4کد 
177-174 کوانت-برنامه آزمون گلدفیلد -3-5کد 
180-179 برنامه آزمون لاگرانژ چندگانه -3-6کد 
242-234 2-5هاي رگرسیونی مثال برنامه بررسی ناهمگنی باقیمانده -5-1کد 
252-250 5-4برنامه محاسبات مثال  -5-2کد 
267-264 5-8کاکس براي مثال -برنامه تبدیل باکس -5-3کد 
272-269 6-5کاکس براي مثال بخش -برنامه تبدیل باکس -5-4کد 
275 5-11برنامه روش توال هاي بالا و پایین میانه مثال  -5-5کد 
276 5-11برنامه روش توالی هاي بالا و پایین کلی مثال  -5-6کد 
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277-276 نیومن-برنامه روش فون -5-7کد 
278-277 5-11برنامه آزمون بارتلت براي مثال  -5-8کد 
279-278 5-11کیلین مثال -برنامه آزمون فلینگر -5-9کد 
281-280 5-11کوانت مثال -برنامه آزمون گلدفیلد -5-10کد 
283-281 5-11برنامه آزمون لاگرانژ مثال  -5-11کد 
284-283 5-11برنامه آزمون لون مثال  -5-12کد 
285 5-11برنامه بررسی توزیع نرمال مثال  -5-13کد 
288-287 با استفاده از انواع تابع هسته 5-11برنامه تعیین توزیع داده هاي مثال  -5-14کد 
296-288 هسته تابع انواع از استفاده با  5-11برنامه تعیین توزیع داده هاي مثال  -5-15کد 


