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 مقدمه نویسندگان

ــده اســت. در تعریفی  کتاب پیش روي به مدل در  ــازي متغیرهاي مالی پرداخته ش س
ــاده، به انتزاع ــازي میها را مدل درآوردن پدیده  سـ ــوع گویند. این  سـ با ابزارهاي  موضـ

ــکل، نمودار، قالب ــمهمختلف از شـ ــیات انجام  ها و مجسـ هاي فیزیکی گرفته تا ریاضـ
لی مدل می یات ابزار اصـ ازي در علوم  پذیرد. در این میان، ریاضـ به   زیرا  ،اسـت  مختلفسـ

ــتان و البته گالیله،  ــمندان یونان باس ــناخت تا زمانی که  جهان را نمی"قول دانش توان ش
ته ت  ،اندحروف و زبانی که با آن جهان را نوشـ ی اسـ یم و آن زبان ریاضـ ناسـ جهان  .  "نشـ

تثنی یات مهممالی نیز از این قاعده مسـ ازي در علوم مالی  ترین ابزار مدل نبوده و ریاضـ سـ
ودمیتلقی  نیز   تفاده.  شـ دهجالب آنکه ریاضـیات اسـ اده و   شـ ته، ریاضـیات سـ در این رشـ

  اصـولمتغیرهاي مالی،  بیشـتر  شـود، بلکه با توجه به ماهیت تصـادفی  عمومی محسـوب نمی
 .استهاي پیچیده ریاضی در این رشته از شاخه  شدهریاضی استفاده

سازي  انند بسیاري از کتب دیگر به بحث مدل همدر این کتاب همانطور که گفته شد،  
آنچه این   ،اینمالی با اسـتفاده از ابزارها و روابط ریاضـی پرداخته شـده اسـت. با وجود  

ــتکندمتمایز میها  کتابکتاب را از دیگر   ــوع اس ــت  1.، دو موض منظور  اینکه به ،نخس
ار  معرفی مـدل  اي کـ ــی مبنـ اضـ اوت ریـ احـث متفـ الی، مبـ ــی در علوم مـ اضـ براي  هـاي ریـ

کتاب براسـاس  هاي  فصـلها و بندي بخشعبارتی تقسـیمقرار نگرفته اسـت. به  بنديتقسـیم
ها، توابع، حد، مشـــتق، انتگرال، دیفرانســـیل،  مباحث مختلف ریاضـــی (مانند مجموعه

بر مبناي انواع ابزارهاي مالی  ها  فصـلها و  بلکه بخش  ،انجام نشـده اسـت)  ...احتمالات و  
کاربرد ریاضـیات   ،شـده و در هر قسـمتبندي) تقسـیم(سـهام، اوراق بدهی و اوراق مشـتقه

ی   مت خاص بررسـ دهمورد نیاز در آن قسـ ت. دومین  شـ تفاده از ویژگی اسـ دو کتاب، اسـ

 
ت که  یگفتن 1. ایر به  نسـبتکتاب  ینتفاوت ا تنها  ،کتاب ینا یسـندگاننو يادعااسـ ت  هاکتاب سـ و  اسـ
 ها ندارند.کتاب یگرکتاب نسبت به د ینا يدال بر برتر ییادعا یچه
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شـده در هر  هاي ریاضـی معرفیبراي اجراسـازي مدل   Pythonو   MATLABافزار  نرم
درون هر فصــل با ارائه   MATLABهاي  با این توضــیح که متن برنامه  فصــل اســت

ابه به زبان   ده و متن برنامه مشـ یحات لازم ارائه شـ در پیوسـت الکترونیکی    Pythonتوضـ
سـت که  رو اافزار در چنین کتابی از آنضـرورت اسـتفاده از نرمکتاب ارائه شـده اسـت.  

، موجب افزایش احتمال کاربردي  ارائههاي ریاضـی مدل تر  عمیقبه درك    علاوه بر کمک
دن آموختهو عملی دهاي کتاب نیز خواهد  شـ تفاده   در . البته با توجه اهداف دوگانهشـ اسـ
ت که کدهاياز نرم ده اسـ عی شـ   Pythonو  MATLAB  هاي)(برنامه  افزار، به ناچار سـ

افزار  توابع داخلی این نرم  بنابراین در بسیاري از موارد،؛ شده تا حد امکان ساده باشدارائه
ــتري برخورداربوده و در موارد پیچیدهکه   ــتري نیز  از امکانات بیش تر، کاربردپذیري بیش

 1.، استفاده نشده استدارند
 :کرداشاره  زیر توان به موارد  کتاب میاین اهمیت در مورد  با  از دیگر نکات  
موجود در هاي  کتابنسـبت به بسـیاري از    ،از ریاضـیاتدر این کتاب،   

تا  شــده  اســتفاده بیشــتري شــده اســت. البته در حد توان ســعی ،بازار
تفاده یات اسـ دهریاضـ کل به  شـ اده شـ ود  بیان   ايسـ تشـ هاي  یا در پیوسـ

داشــته    و البته احتمال  بر مباحث ریاضــینیز  کتاب، مروري اجمالی  
 باشیم.

یاري از   ه میبا که  ها  کتابدر بسـ ابه به بازار عرضـ وند،  عناوینی مشـ شـ
با ولی ؛  شـده اسـت  پرداخته  "هاي مالیسـازي صـورتمدل "  به مدل 

هاي بسـیار خوب  کتاب و همچنین وجود کتاب کمّیتوجه به رویکرد 
در بازار کتاب ایران، در   مالی  هايصـورت  سـازيمدل و کامل در مورد  

ت.به این موضـوع  این کتاب   ده اسـ همچنین در برخی از    پرداخته نشـ
 

ــنـا  براي.  1  که MATLAB يکاربرد یتوابع داخل نام  بیـانهر بخش به    يتوابع در انتهـا یننام ا با  ییآشـ
دهعنوان  مطالب  حیطه در  آنها از  توانمی تفاده   شـ ت تا خوانندگان   کرد،در آن بخش اسـ ده اسـ پرداخته شـ

ه انـات اعلاقـ د از امکـ د بتواننـ د  بهره  نیزتوابع    ینمنـ از بودن نرم افزار   .برنـ اهیـت منبع بـ ه مـ ا توجـه بـ ه بـ البتـ
Python   در مقـابـلMATLABتوابع داخلی براي   نـام ، ارائـهPython    امکـان پـذیر نبود زیرا نـام توابع و
عه   Pythonهاي مختلف تفاده از آنها در کتابخانهس ـنحوه ا که به طور مجزا توسـط اشـخاص مختلف توسـ

 یافته است، با یکدیگر داراي تفاوت است.
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ندگان بر مدل کتب مدل  ازي، تمرکز نویسـ نجی اسـت سـ ادسـ   ؛ هاي اقتصـ
ها نبوده و تنها  هدف نویسندگان ارائه و تشریح این مدل ولی در اینجا  

 از آنها استفاده شده است.موارد  برخی در 

هاي اسـتخراج شـده  در هر قسـمت سـعی شـده اسـت تا اجراي مدل  
هاي واقعی بازار ســرمایه ایران صــورت گیرد. با وجود براســاس داده

  هاي مربوطه داده نبودنهاي کتاب با توجه به در برخی از قسـمت ،این
  راسـتا هاي خارجی اسـتفاده شـده اسـت. در این ناچار از دادهبه  در ایران

روزي را از منـابع مربوطـه  هـاي بـهتواننـد خود دادهخواننـدگـان محترم می
رکت بورس اوراق بهادار تهران  مانند می شـ ایت رسـ افزار  یا از نرم  1سـ

ه  TSECLIENTرایگـان   انـ ابخـ ا کتـ ،  Pythonافزار  هـاي موجود در نرمیـ
 .2استخراج کنند

ــمـتبـا کتـاب،  پـایـان  در   ــت، قسـ هـایی براي مرور مفـاهیم  عنوان پیوسـ
ا نرم ــنـایی بـ ــادفی)، احتمـالات و آشـ ــی (معمولی و تصـ افزار  ریـاضـ

MATLAB  وPython   آن، از متن  مطالعۀ  ارائه شـده است تا بتوان با
جنبه مرور  تنها  مطالب  این، . با وجود  برداصــلی کتاب بهره بیشــتري  

داشته و بسیار مختصر و به شکل فشرده ارائه شده است و در صورتی  
تري داشـته  که خوانندگان قصـد داشـته باشـند در هر حوزه مطالعه عمیق

ند، باید به کتب خاص هر  وعباشـ یه می  .کنندمراجعه    موضـ ود  توصـ شـ
ا هر یـک از این  تـا خواننـدگـان محترم،   ایی بـ ــنـ ــورت عـدم آشـ در صـ

ه این   ه بـ ا مراجعـ اب، بـ ه کتـ العـ ه مطـ ــروع بـ ل از شـ اهیم، قبـ ،  بخشمفـ
 د.ندست آوررا بهاصلی کتاب  هاي  فصلآمادگی اولیه براي مطالعه  

دل   مـ اب،  براي اجراي  در این کتـ ا  اب نرمهـ ه   MATLABافزارانتخـ بـ
به چند دلیل مشــخص صــورت گرفته اســت.    افزار اصــلیعنوان نرم

 
1. www.tse.ir 

ــانرم  ینا 2.  ــولات/  یشو از بخش نما www.tsetmc.com  یتافزار کم حجم از س ــت/ محص فهرس
 افزارها قابل دانلود است.نرم
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ــتین   ــاید مهمنخس ــعت امکانات این نرمو ش افزار  ترین دلیل آن، وس
افزارهاي موجود است. همچنین از دیگر دلایل آن،  نسـبت به دیگر نرم

بت به نرم ندبودن آن نسـ ادگی و کاربرپسـ افزارهاي رایج بوده اسـت.  سـ
افزار  ابزارهاي مخصـوص مالی در این نرم از سـوي دیگر، وجود جعبه

ــت.  ، در این چاپ  با این وجودنیز از دیگر دلایل انتخاب آن بوده اس
و وجود   Pythonافزار  با توجه به اسـتفاده روز افزون از نرم  از کتاب،
رمایه آن در این نرمکتابخانه   افزار، هایی جهت دانلود اطلاعات بازار سـ

ه امـ ه برنـ ان  کلیـ ه زبـ اب، بـ اده در متن کتـ ــتفـ نیز    Pythonهـاي مورد اسـ
ده اسـت Note Bookبازنویسـی و در یک فایل   در تهیه   .مجزا ارائه شـ

ده  Pythonکدهاي   ت که تا حد ممکن، کد تدوین شـ ده اسـ عی شـ ، سـ
بوده و لذا عموماً توضیحات ذکر شده در مورد   MATLABمشابه کد  

اربرد دارد.  Python، براي کـدهـاي  MATLABTهر کـد   اظر نیز کـ  متنـ
دو نرم خروجی این  ایج  نتـ ــوص  خصـ ه  در  ه این نکتـ بـ ه  توجـ افزار 

ضروري است که احتمال تفاوت جزئی در اعداد خروجی این دو نرم  
هاي محاســباتی در روابط آماري (مثلاً در افزار به دلایلی مانند تفاوت

دك براي تخمین ارزش در نحوه درون چنـ ه  ــبـ اسـ ان محـ ابی در زمـ یـ
ض خطر) و یا مواردي به دلیل اسـتفاده از اعداد تصادفی گوناگون  معر

هاي مونت کارلوي انجام شـــده) وجود دارد. ســـازي(مثلاً در شـــبیه
تفاده  Pythonو  MATLABهاي  همچنین کلیه برنامه ده در متن  اسـ شـ

اینترنتی مرکز    تارنماي فروشــگاهدر   هاي مربوطهبه همراه داده  1کتاب
آدرس  بــه  ــاطـبــائـی  طـب عـلامــه  ــگــاه  دانشـ ــارات  انـتشــ و  چــاپ 

www.book.atu.ac.ir  ت ده اسـ ات این   .2ارائه شـ خصـ ت و مشـ فهرسـ
 شده است.  ذکرکتاب  پایان  در نیز  ها  برنامه

 
ت کلگفتنی  1. ته  يهابرنامه یهاسـ ده از  نوشـ دهگوناگون آزمون    هايجهتشـ ت  شـ از آنجا که در   اما ؛اسـ
اهده خطا آن را با برنامه ینا ورت مشـ مند اسـت در صـ ها همچنان احتمال بروز خطا وجود دارد، خواهشـ
 .یدبگذار یانکتاب در م یسندگاننو

 در آدرس ذکر شده نام کتاب را جستجو و فایل ضمیمه کتاب را دانلود کنید.  ٢
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ازي مالی  اسـت که مدل گفتنی  ده در محدود به مدل تنها  سـ هاي ارائه شـ
که در شــود  میاي را شــامل  این کتاب نبوده و طیف بســیار گســترده

هاي مبتنی  مانند مدل (اینجا امکان پرداختن به آنها وجود نداشـته اسـت  
ــبی، مـدل  ــبکـه عصـ ــنوعی و شـ هـاي  ي فـازي، مـدلاهـبر هوش مصـ

 .)رگرسیونی
فصــل    هفتبخش کلی و    چهارمطالب در در این کتاب  شــده  براســاس موارد مطرح

 که عبارت است از:  ،شدهارائهوست  یپ  پنجو (هر بخش داراي چند فصل)  مجزا  
شـده و پس  سـازي پرداختهبه بیان مفهوم مدل و مدل نخسـت    بخشدر  

ــیح انواع مـدل، مـدل  هـاي کـاربردي در علوم مـالی بـا دیـدگـاهی  از توضـ
ســازي  نیز یک نمونه مدل  بخشپایان  تاریخی مرور شــده اســت. در  

در کتاب شـرح داده شـده    شـدهمدل بررسـینخسـتین  عنوان  سـاده به
 است.

سـازي سـهام در دو فصـل  مدل روش کتاب به بررسـی   دومدر بخش   
سـازي قیمت یک تک  مجزا پرداخته شـده اسـت. در یک فصـل، مدل 

ــهم ــتفاده از مفاهیمی چون متغیر و  ،س ــده و با اس مدنظر قرار داده ش
و براونی هندســی، رفتار تصــادفی    ، حرکت براونیتصــادفی  فرایند

هایی در سازي شده است. همچنین کاربرد چنین مدل قیمت سهم مدل 
ــک بـا معیـارهـاي ارزش در معرض خطر ــبـه ریسـ و ارزش در   محـاسـ

کارلو توضیح داده شده است.  سازي مونتو شبیه  معرض خطر شرطی
مدنظر قرار    ،سـازي پرتفویی از سـهاماین بخش، مدل دیگر  در فصـل 

افه ده و با اضـ ده  کمیکردن دارایی بدون ریسـک این مدل ت داده شـ ل شـ
ــت. همچنین بـا معرفی مـدل  ــل بـه پـایـان  هـاي چنـد عـاملی، در  اسـ فصـ

 پرداخته شده است.  بررسی عملکرد پرتفويروش  تشریح  
هـاي  مدل   و ، به ســـراغ اوراق بهـادار با درآمد ثابت رفتـه ســـوم بخش در  

نخسـت،  مربوط به این اوراق در سـه فصـل تشـریح شـده اسـت. در فصـل  
نرخ بهره ثابت درنظر گرفته شـده و به معرفی مفاهیمی چون نرخ بازدهی  

سـازي پرداخته شـده اسـت. در دومین و ایمن   ، تحدب ، دیرش تا سـررسـید 
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فصــل از این بخش، با متغیر ولی غیرتصــادفی درنظر گرفتن نرخ بهره، 
بل ق تشـریح و مطالب فصـل  مربوط به سـاختار زمانی نرخ بهره هاي  نظریه 

ده اسـت. در آخر  ل براي این حالت از نرخ بهره نیز تعمیم داده شـ  ین فصـ
 سازي شده است. مدل   تصادفی   ي متغیر به عنوان  این بخش نیز نرخ بهره 

ت   هاي مربوط به اوراق مشـتقه، مدل چهارمدر بخش      ، مرور شـده اسـ
(شــامل معرفی    به این صــورت که در یک فصــل اوراق اختیار معامله

ــولز،اي و بلک، مدل دوجملهاین اوراق، نظریه آربیتراژ و   و مرتون  شـ
بیه تفاده از روش شـ ازي مونتهمچنین اسـ گذاري  کارلو براي قیمتسـ

  پیمان آتی   ،شـده و در فصل دیگر، قرارداداوراق اختیار معامله) بررسـی
 مدنظر قرار گرفته است.  و قرارداد تاخت

ــیات  مهم  ،پیوســـت  پنجنیز در پایان  در   ترین مطالب در حوزه ریاضـ
احـتـمــالا  نـرمتمـعـمـولـی،  مـعـرفـی  و  ــادفـی  تصــ ــیــات  ریــاضـ افـزار  ، 

MATLAB  وPython  شده است.مرور 
اره  در   ان، دوبـ ایـ دگـان  پـ ــنـ أکیـد  نویسـ بر کـامـل و  دال  کننـد کـه این کتـاب ادعـایی  میتـ
تلاش شــده اســت  اما    ؛ســازي مالی نداردهاي مربوط به مدل بودن در تمامی حوزهجامع

عبارتی این  . بهصــورت پذیردســازي مالی  هاي مربوط مدل ترین حوزهمروري بر اصــلی
ــتر"کتاب تنها   ــخص و نه بیش ــت در جهت مش ــت  . "گامی اس از خوانندگان درخواس

ودمی اهده هرگونه نقص یا خطا در متن  شـ ورت مشـ ندگان کتاب   ،تا در صـ آن را با نویسـ
 1.در میان بگذارند
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